GUIA DEL EXAMEN GENERAL DE PROBABILIDAD

El examen general de probabilidad se basara en el material especificado en el
programa de los dos cursos basicos del area: Probabilidad | y Procesos Estocésticos.
Dicho examen consta de los dos ultimos temas del programa de Probabilidad | y del
material indicado de los dos primeros temas del programa de Procesos Estocasticos |.

Los temas son:

1. Esperanza y momentos de variables aleatorias, Probabilidad y esperanza
condicional.

2. Leyes de los grandes numeros y el Teorema del limite central.

3. Procesos Puntuales.

4. Cadenas de Markov.

El énfasis del examen sera en el uso adecuado de los resultados béasicos de los temas
de los programas. La bibliografia sugerida en los programas es adecuada, y se hara
mas especifica asi como la fecha de aplicacién del examen, después de la préoxima
reunién del area que se llevara a cabo el 4 de junio del presente. Se sugiere también el
estudio de los ejercicios asignados como tarea en los cursos basicos impartidos a lo
largo del ultimo ano.

A continuacion pueden consultar los temarios de los cursos basicos de Probabilidad | y
Procesos Estocasticos.

Probabilidad I

Posgrado de Matematicas, UNAM
27 de mayo de 2002

*1. Espacios de Probabilidad, variables aleatorias y distribuciones. 4 semanas.
1.1 Espacios y funciones medibles.
1.1.1 Definiciones basicas y ejemplos.
1.1.2 Lemas de clases mondtonas.



1.2 Espacios de medida y de probabilidad.
1.2.1 Definiciones basicas y ejemplos.
1.2.2 Distribuciones o leyes de probabilidad.
1.2.3 Funciones de distribucion.
1.2.4 Construccion del espacio de probabilidad asociado a una
funcion de distribucion. (Opcional).
1.3 Espacios y medidas producto, e independencia.

2. Esperanza y momentos de variables aleatorias, probabilidad y esperanza condicional.
2.1 Integral de Lebesgue, esperanzas de funciones de variables aleatorias, momentos y
Teorema de cambio de variable.
2.2 Probabilidad y Esperanza Condicional.
2.2.1 Esperanza Condicional y sus propiedades elementales.
2.2.2 Probabilidad Condicional.
2.2.3 Distribuciones Condicionales.

3.Leyes de los grandes numeros y el Teorema del limite central.
3.1 Tipos de convergencia.
3.1.1 Casi segura, en probabilidad, en Lp.
3.1.2 Débil, o en distribucion.
3.2 Lema de Borel-Cantelli.
3.3 Leyes de los grandes niimeros.
3.3.1 Ley débil de los grandes niimeros.
3.3.2 Ley fuerte de los grandes numeros, con cuarto momento finito.
3.4 El Teorema del limite central.
3.4.1 Funcion Caracteristica y Teorema de Continuidad de Lévy (sin
demostracion).
3.4.2 Teorema del limite central para variables aleatorias independientes
idénticamente distribuidas en L2.
*3.5 Ley del logaritmo iterado, sin demostracion.

Nota

Los temas indicados con un asterisco no se incluiran en el Examen General.
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Procesos Estocasticos

Martingalas a tiempo discreto

11

1.2

13
14

15

Martingalas, submartingalas y  supermartingalas, definiciones

propiedades y ejemplos

Tiempos de paro, teorema de muestreo opcional de Doob,
aplicaciones

Desigualdades fundamentales
Teorema de saltos de Doob y convergencia

Integrabilidad Uniforme (*)

Cadenas de Markov a tiempo continuo y con espacio de estados

discreto

2.1 Repaso de Cadenas de Markov a tiempo discreto

2.2 Cadenas de Markov a tiempo continuo, definiciones y ejemplos
2.3 Probabilidades de transicion

2.4 Generador infinitesimal

2.5 Tiempos de paro y propiedad fuerte de Markov

2.7 Clasificaciéon de estados y distribuciones estacionarias

2.8 Ecuaciones de Kolmogorov(Backward y Forward)

Procesos de Poisson

3.1
3.2

Procesos de conteo, definicion y propiedades
Procesos de Poisson

3.2.1 Proceso de Poisson compuesto
3.2.2 Proceso de Poisson no-homogéneo
3.2.3 Propiedad de Markov del proceso de Poisson

3.2.4 Martingalas asociadas a los procesos de Poisson y Poisson
compuesto

3.3 Procesos de renovacion, definicion y propiedades

3.3.1 Ecuacion de renovacion
3.3.2 Proceso de renovacion como un proceso de conteo
3.3.3 Proceso de Poisson como un proceso de renovacion

Procesos Gaussianos

4.1
4.2

4.3

Definiciones y ejemplos
Propiedades de la distribucién Normal multivariada

2
Procesos en L y funciones de covarianza



4.4 Continuidad y diferenciabilidad de trayectorias
4.5 Ejemplos

4.6 Movimiento Browniano

El caracter (x) significa que el tema es opcional y por ende no se considera material
del examen general.
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